D MO28N | Leistungsregler

110 - 240 V/AC, 4000 VA
Zum Regeln von ohmschen + induktiven Lasten
(z.B. Motoren, Heizungen, usw., wenn diese im
Phasenanschnitt geregelt werden kdénnen).

GB MO028N | Power control

110 - 240 V/AC, 4000 VA
Control of resistive + inductive loads (e.g. mo-
tors, heatings etc., if they are phase-controlla-
ble).

E MO028N | Regulador de potencia
110 - 240 V/AC, 4000 VA

Para regular cargas 6hmicas + inductivas (p.ej.

motores, calefacciones etc. si estos se pueden

regular por corte de onda).

F MO028N | Régulateur de puis-

sance 110 - 240 V/AC, 4000 VA
Pour régler des charges ohmiques + inductives
(p.ex. des moteurs, chauffages etc.,, peuvent
étre réglés en controle de phase).

FIN MO028N | Tehonsaadin

110 - 240 V/AC, 4000 VA
Resistiivisen ja induktiivisen kuorman saatami-
seksi (esim. moottorit, lammitys, jne., joita vo-
idaan saataa vaiheleikkurilla).

N MO028N | Vermogensre-

gelaar 110 - 240 V/AC, 4000 VA
Voor het regelen van ohmse en inductieve ap-
paraten (bijvoorbeeld motoren, verwarmings-
elementen etc., als deze in phase aangestuurd
geregeld kunnen worden).

P M028N | Regulador de po-

téncia 110 - 240 V/AC, 4000 VA
Para regular cargas ohmicas e indutivas (por.
exp. motores, aquecimentos etc., quando estes
em fase por corte podem ser regulados).

RUS MO028N | Perynsatop MOLHOCTH
~110 - 240 BonbT, 4000 BA

Moaynb nNpedHasHayeH Aans  peryavMpoBKu
OMWYECKOW + WHAYKTUBHOW Harpy-3ku (Hanp.
aNeKTpoABUraTeny, OTonneHne W T.4., B
CNlyyasix, Koraa BO3MOXHO BOCMOJb30BaThCS
perynvMpoBKoW Nno ¢a3oBoi oTceuke).

6 | Fiir Personen unter 14 Jahren verboten (es hat keine\
CE Abnahme als Kinderspielzeug)!

GB | Prohibited for persons under 14 years of age
(it has no CE approval as a children's toy)!

E | iSe prohibe el empleo por personas menor de 14
afos (no tiene ninguna homologacion CE como juguete)!
F | Interdit pour les personnes a moins de 14 ans (il n'a
pas d'inspection CE comme jouet d‘enfant)!

FIN | Kielletty alle 14 vuoden ikaisilta (silla ei ole CE-
hyvaksyntaa leikkikaluna)!

NL | Voor personen onder de 14 jaar is dit moduul ver-
boden (want het heeft geen CE keuring als kinderspeel-
goed)!

P | Proibido a pessoas menores de 14 anos (ndo tem CE
inspecdo como brinquedo de crianga)!

RUS | [Ons nuy Hwke 14 neT uMcnonb3oBaTb
MOAyNb KaTeropuuyecku  3anpewlaetcs (Moaynb He
\CepTVICbMLI,VIpOBaH Mapkoi CE kak urpyuika)! Y,
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ANSCHLUSSPLAN | CONNECTION PLAN

e Betrieb des Moduls
mit einem Poti 470 k lin.

e Operation of the module
with a poti 470 k lin.

470 k lin.

o Betrieb des Moduls mit 2 Potis
(1 Grob- und 1 Feinregler*).
Potis 470 k lin. + 100 k lin.

e Operation of the module with 2 potis

(1 coarse and 1 fine control*).
Potis 470 k lin. + 100 k lin.

470 k lin.

e Sicherung

110-240V
AC

e Load

e Sicherung

* Grob 110-240V
e Coarse
e Load
e Fein
e Fine *
* Der Feinregler ist nicht enthalten.
* The finetuner is not included
Entsorgung: Disposal:

Wenn das Gerat entsorgt werden soll, dann diirfen diese nicht in den Hausmidill gewor-
fen werden. Diese miissen dann an Sammelstellen wo auch Fernsehgerdte, Computer
usw. abgegeben werden, entsorgt werden (bitte erkundigen Sie sich in Ihrem Gemein-
debiiro oder in der Stadtverwaltung nach diese Elektronik-Mull-Sammelstellen).

This device may not be disposed of with the household waste. It has to be delivered
to collecting points where television sets, computers, etc. are collected and disposed
of (please ask your local authority or municipal authorities for these collecting points
for electronic waste).

D | Wichtig! Modul zur Kiihlung richtig montieren! GB | Important! For cooling install modul properly!

Die Alu-Grundplatte darf keinen mechanischen Spannungen ausgesetzt werden (keine  The aluminium base plate must not be exposed to mechanical tension (do not drill holes,
Locher bohren, nicht auf unebene Kiihlflache schrauben usw.). Auf der Innenseite der do not screw on an uneven cooling surface, etc.). Sensitive electronic components are
Alu-Grundplatte sind direkt anliegend empfindliche elektronische Bauteile montiert, die  mounted directly adjacent on the inside of the aluminium base plate, which become de-
bei mechanischen Bewegungen defekt werden und das Modul dann nicht mehr arbeitet! fective in case of mechanical movements and the module then won't work any longer!

r—




Schaltungsbeschreibung:

Es handelt sich um eine Phasen-Anschnittsteuerung. Damit kdnnen elekt-
rische Lasten geregelt werden wie z.B. Elektromotoren mit Kohle-Kollektor,
Heizungen, Rittelmagnete, Lotkolben usw.

Nicht geregelt werden kénnen Lasten, die bereits eine eingebaute Regel-
elektronik haben sowie Energie-Sparlampen, Leuchtstofflampen, Spaltpol-
motoren, Motoren mit Anlaufkondensator usw.

Die Drehzahl von Spaltpolmotoren (Synchronmotoren) und von Motoren
mit Anlaufkondensator kénnen manchmal auch mit dem Leistungsregler
geregelt werden, wie uns Kunden berichtet haben. Das hangt vermutlich
von der jeweiligen Bauart ab. Unsere Aussage ist daher: es muss im
jeweiligen Einzelfall ausprobiert werden, generell kbnnen wir diese Funktion
nicht zusagen.

BestimmungsmaBige Verwendung:

Leistungsregelung von elektrischen Verbrauchern mit einer Betriebsspan-
nung von 110 - 240 V/AC und einer Stromaufnahme von weniger als 25
A. Die elektrischen Verbraucher miissen fiir eine Regelung durch Phasen-
Anschnitt geeignet sein.

Aufbauanweisung:

Das Modul muss so eingebaut werden, dass es gut bellftet ist (es wird
im Betrieb warm) und nicht beriihrt werden kann (offenliegende span-
nungsfiihrende Kontakte). Bei groBeren Belastungen (6 A - 18 A) sollte
das Modul mit der Metall-Grundplatte des Moduls plan auf eine kiihlende
Unterlage (am Besten ein Kiihlkorper) geschraubt werden. Der Kiihlkdrper
muss so dimensioniert sein, dass die Metall-Grundplatte des Moduls nicht
iber 50°C heiB3 wird im Betrieb. Fiir Voll-Last (18 A) empfehlen wir einen
Rippenkiihlkdrper mit den MindestmaBen von ca. 10 x 10 x 2 cm. Bei
geringeren Belastungen kann der Kiihlkdrper entsprechend kleiner sein.
Das Modul wird gemaB Anschlusszeichnung angeschlossen. Das beiliegen-
de Potentiometer wird per Steckkontakt mit dem Modul verbunden. Bitte
beachten Sie in jedem Fall die VDE-Sicherheitsbestimmungen (z.B. vor-
geschaltete Sicherungen, Zugentlastern an den Kabeln, Beriihrungsschutz
an allen spannungsfiihrenden Teilen. Feuersicherer Einbau, so dass bei
Brandentstehung oder Uberhitzung kein Schaden entstehen kann usw.).

Inbetriebnahme:

Wichtig: der angeschlossene Verbraucher (Motor, Heizungen usw.) muss
die gleiche Betriebsspannung haben wie die Spannung, die dem Modul
zugefiihrt wird. (Wenn Sie eine 110 V/AC Last anschlieBen, darf das Modul
nattirlich auch nur mit 110 V/AC betrieben werden.

Nach dem Einschalten der Betriebsspannung kénnen Sie die angeschlosse-
ne Leistung durch Drehen des beigefiigten Potentiometers regeln.

Wichtige Montagehinweise, bitte beachten!

Je nach Belastung kann sich das Modul mehr oder weniger erwarmen. Die
Warme entsteht an der Alu-Platte am Boden des Moduls und muss gemaB
Einbauanleitung unter bestimmten Umstanden durch die Montage auf eine
Kihlflache gekiihlt werden.

Dabei ist es wichtig, dass das Modul mit 4 Schrauben M3 oder Blech-
schrauben 2,9 mm plan auf ein kiihlendes, planes Kiihlblech montiert wird.
Das kann auch die Riickwand eines Metallgehduses sein. Wichtig ist, dass
sich die Alu-Unterseite des Moduls dabei nicht verzieht! Sie dirfen also
keine groBeren Schrauben nehmen und die Locher am Modul aufbohren.
Die Schraubenkdpfe miissen auf dem Blech des Moduls aufliegen und nicht
auf dem Plastikrand des Moduls! Bei der Montage darf sich das Modul
auch nicht verziehen (wenn der Untergrund nicht plan ist). Der Grund:
Auf der Innenseite der Alu-Bodens des Moduls sind lber einer diinnen
Isolierschicht direkt die elektronischen SMD-Bauelemente aufgelttet und
wenn sich der Aluboden des Moduls verzieht, I6sen sich die Lotstellen und
das Modul geht defekt. Bitte achten Sie auch darauf, dass die in der Be-
schreibung als maximal angegebene Temperatur der Bodenplatte nicht
Uberschritten wird! Ansonsten muss eine groBere Kiihlplatte angeschraubt
werden!

Technische Daten:

Betriebsspannung: 110 - 240 V/AC | Belastbarkeit: bei 110 V/AC
max. 2000 VA und bei 230 V/AC max. 4000 VA | Max. Belastung: 18
A bei Montage auf einen Kiihlkorper | Ohne zusatzlichen Kiihlkorper:
max. 6 A (Spitze: max. 25 A / 10 Sek.) | Regelung: Phasenanschnitt |
AnschlieBbare Lasten: ohmsche + induktive Lasten (siehe Schaltungs-
beschreibung) | MaBe: 87 x 60 x 33 mm

Zusatzmodul M150:

Wenn dieses Modul vorgeschaltet wird, dann kann M028N auch mit Steuer-
spannungen angesteuert werden (1 - 5 V/DC oder 3 - 12 V/DC oder 6 - 24
V/DC) oder auch mit TTL-Impulsen (jeweils wahlweise).

Sicherheitshinweise fiir KEMO - Module. Diese Sicherheitshinweise
miissen vor Anschluss des Moduls gelesen werden!

KEMO Module sind nach DIN EN 60065 gefertigt und halten die Sicherheits-
anforderungen fertigungsseitig ein. Alle fiir die Fertigmontage bendétigten
Sicherheitselemente sind in der Montageanweisung aufgefiihrt und diirfen
aus sicherheitstechnischen Griinden nicht ausgelassen werden. Den Ein-
bau und die Inbetriebnahme diirfen nur autorisierte Personen vornehmen,

die auch die Haftung fiir eventuelle Schaden (ibernehmen.

Zu beachten sind die Montagehinweise, die der Hersteller zum Komplet-
tieren der Gerdte mitliefert. Alle Sicherheitseinrichtungen sind fiir den
dauerhaften Betrieb einzurichten und diirfen zur eigenen Sicherheit nicht
unbeachtet gelassen werden, sowie die Bedienungshinweise in der Bedie-
nungsanleitung.

Das Modul darf keinen zu hohen Temperaturen (liber 50°C) und Feuch-
tigkeit ausgesetzt werden. In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfall-
verhiitungsvorschriften des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossen-
schaft fiir elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

Das Modul kann sich, je nach Belastung, wahrend des Betriebes erwar-
men. Es sollte daher so eingebaut werden, dass es gut beliiftet wird.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstatten
ist das Betreiben dieser Module durch geschultes Personal verantwortlich
zu Uiberwachen.

Platzieren Sie dieses Modul und die Zuleitungen niemals in der Nahe von
brennbaren bzw. leicht entziindlichen Materialien (z.B. Vorhange).

Bei allen Modulen, die mit einer hdheren Spannung als 25 V in Beriihrung
kommen, missen die VDE-Sicherheitsbestimmungen beachtet werden!
Der Einbau bzw. die Inbetriebnahme darf nur durch eine fachkundige Per-
son erfolgen! Zu den wichtigsten Sicherheitsbestimmungen gehdren: Be-
rihrungsschutz fiir alle metallischen Teile, die tiber 25 V Spannung fiihren
kénnen. Zugentlastungen an allen Kabeln! Im Falle eines Defekts kénnen
Bauteile oder das Modul platzen! Das Modul bzw. die Platine muss so ein-
gebaut werden, dass in diesem Fall und auch im Brandfall kein Schaden
entstehen kann (Einbau in geerdete Metallschranke oder geerdete Metall-
gehause und Vorschalten von Sicherungen).

Circuit description:

It is a phase control circuit. Electrical loads, as e.g. electric motors with
carbon collector, heatings, jogging solenoids, soldering irons, etc. can be
controlled with it.

It is not possible to control loads with already built-in control electronics,
such as energy-saving lamps, fluorescent lamps, shaded pole motors, mo-
tors with starting capacitor, etc.

As customers reported to us, it is sometimes also possible to control the
rotational speed of shaded pole motors (synchronous motors) and of mo-
tors with starting capacitor. This probably depends on the respective style
of construction. Therefore, our statement is: it has to be tested in each
individual case. We cannot promise this function in general.

Use as directed:

Output regulation of electrical consumers with an operating voltage of 110
- 240 V/AC and a current consumption of less than 25 A. The electrical
consumers must be suitable for a regulation through phase control.

Assembly instructions:

The module has to be installed in such a manner that it is well ventilated
(heats up during operation) and cannot be touched (open alive contacts).
In case of higher loads (6 A - 18 A), the module should be flatly screwed
with the metal base plate of the module on a refrigerant base (a heat sink
is most suitable). The heat sink should be dimensioned in such a manner
that the metal base plate of the module will not heat to more than 50°C
during operation. We recommend a ribbed heat sink with minimum mea-
sures of about 10 x 10 x 2 cm for full load (18 A). The heat sink may be
smaller in case of lower loads.

Connect the module according to the connection drawing. The enclosed
potentiometer has to be connected with the module by plug contact. In
any case please observe the safety regulations of the VDE (Association of
German Electrical Engineers) (e.g. fuses connected in series, strain reliefs
at cables, protection against accidental contacts at all active components.
Fireproof installation so that no damage, etc., may occur in emergence of
fire or overheating).

Setting into operation:

Important: the connected consumer (motor, heating, etc.) must have the
same operating voltage as the tension, which is fed to the module. (When
connecting a 110 V/AC load, of course, the module may also be operated
with 110 V/AC only.)

After switching on the operating voltage, the connected load can be cont-
rolled by turning the enclosed potentiometer.

Important installation instructions, please note!

Depending on the load the module heats up. The heat is dissipated from
the aluminum plate at the bottom of the module. Under certain circum-
stances it must be mounted on a cooling surface according to installation
instructions. It is important that the module is fixed with 4 M3 screws (or
2.9 mm metal screws) on the cooling surface. This may be the back wall
of a metal casing. The aluminum plate on the bottom of the module must
not bend, do not use larger screws and do not drill larger holes. The screw
heads must rest on the plate of the module, rather than on the plastic edge
of the module! During assembly, the module should not be curled up (if
the ground is not flat). The reason: on the inside of the aluminum base of
the module the thin insulating layer are directly soldered on the electronic
SMD components. When the aluminum floor of the module curls up, the
joints and the module start loosen and the module
is defective. Please ensure that the maximum spe-

e Zusatzmodul:
M150 | DC und Puls Konverter

e Auxiliary module:
M150 | DC and Pulse Converter

cified temperature (as specified in the module's
description) is not exceeded. Otherwise apply a
larger cooling plate.

Technical Data:

Operating voltage: 110 - 240 V/AC | Loading
capacity: 110 V/AC this corresponds to max.
2000 VA and to max. 4000 VA at 230 V/AC |
Max. load: 18 A when mounting on a heat sink |
Without additional heat sink: max. 6 A (peak:
max. 25 A/ 10 sec.) | Regulation: phase control
| Connectable loads: ohmic + inductive loads
(see circuit description) | Dimensions: 87 x 60
X 33 mm

Auxiliary module M150:

When superposing this module, it also possible to
control M028N with control voltages (1 - 5 V/DC
or 3-12V/DC or 6 - 24 V/DC) or with TTL pulses
(optionally in each case).

Safety instructions for KEMO Modules. These
safety instructions have to be read before
connecting the module!

KEMO modules are manufactured according to
DIN EN 60065 and comply with the safety require-
ments with regard to manufacture. All safety ele-
ments required for the final assembly are listed in
the mounting instructions and must not be omit-
ted for safety regulations. The assembly and star-
ting may only be carried out by authorized persons

who can also be held responsible for possible damage.

The mounting instructions supplied by the manufacturer for completion of
the appliances are to be observed. All safety facilities are to be installed
for permanent operation and must not be ignored for personal safety. The
same applies to the operating instructions mentioned in the manufacturer's
instructions.

The module must not be exposed to extreme temperatures (more than
50°C) and humidity. The regulations for prevention of accidents for electri-
cal installations and operating material of the industrial employer's liability
insurance association are to be observed in industrial facilities.

The module may become warm during operation depending on the load.
Therefore, it is advisable to fit it into a well ventilated spot.

In schools, training centers and do-it-yourself workshops, the operation of
these modules is to be supervised reliably by trained personnel.

Never place this module and the supply lines close to combustible or in-
flammable materials (e.g. curtains).

For all modules which come into contact with a voltage higher than 25
V, the VDE - safety instructions must be observed! The installation resp.
initial operation may only be done by an expert! The most important sa-
fety instructions are: Protection against accidental contact for all metallic
parts which can carry more than 25 V current. Strain reliefs at all cables!
In case of defect, the module can burst! Therefore the module resp. the
printed circuit board have to be installed in such a way that in this case as
well as in case of fire no damage occurs (installation into earthed metallic
cupboards or earthed metallic casings and superposing of safety fuses).

Descripcion de la conmutacion:

Se trata de un control por corte de onda. Con eso se pueden regular cargas
eléctricas como p.ej. motores eléctricos con colector de carbodn, calefaccio-
nes, solenoides de sacudida, soldadores, etc.

No se pueden regular cargas que ya tienen una electrénica de regulacion
instalada asi como lamparas economizadoras de energia, lamparas fluore-
scentes, motores de fase dividida, motores con capacitor de arranque, etc.
Como nuestros clientes han reportado, el nimero de revoluciones de mo-
tores de fase dividida (motores sincrénicos) y de motores con capacitor
de arranque se pueden regular a veces con el regulador de potencia. Eso
depende probablemente de la forma de construccién respectiva. Por con-
siguiente, nuestra declaracién es: se debe probar en el caso aislado. No
podemos prometer esta funcion generalmente.

Uso previsto:

Regulacion de potencia de consumidores eléctricos con una tension de
servicio de 110 - 240 V/AC. Y un consumo de corriente de menos de 25
A. Los consumidores eléctricos deben ser adecuados para una regulacion
por corte de onda.

Instrucciones para el montaje:

Montar el médulo de manera que sea bien ventilado (se calenta durante la
marcha) y no se pueda tocar (contactos abiertos vivos). En caso de cargas
mas altas (6 A - 18 A), Vd. deberia atornillar el médulo con la placa de base
metdlica del médulo lisamente sobre una base refrigerante (lo mejor: un
disipador de calor). El disipador de calor debe ser dimensionado de manera
que la placa de base metdlica del médulo no se calente a mas de 50°C
durante la marcha. Para plena carga (18 A), recomendamos un disipador
de calor con aletas con las medidas minimas de aprox. 10 x 10 x 2 cm. En
caso de cargas mas bajas, el disipador de calor puede ser mas pequeio.
Conectar el mddulo segun el dibujo de conexién. El potenciémetro adjun-
tado se debe conectar con el mddulo por un contacto enchufable. En todo
caso tenga en cuenta las regulaciones de seguridad segtin VDE (p.ej. fusi-
bles preconectados, descargas de traccion a los cables, proteccién contra
contaco accidental a todas las partes bajo tension. Instalacion a prueba de
fuego de manera que en caso de formacion de un incendio o sobrecalen-
tamiento ningin dafio pueda originar, etc.).

Puesta en servicio:

Importante: el consumidor conectado (motor, calefacciones, etc.) debe
tener la misma tensién de servicio como la tensién que se suministra al
moédulo. (Al conectar una carga 110 V/AC, el médulo se debe accionar
solamente con 110 V/AC.)

Vd. puede regular la carga conectada después de enchufar la tension de
servicio por girar el potenciometro adjuntado.

iInstrucciones de montaje importantes a tener en cuenta!

El mdédulo puede calentarse mas o menos dependiente de la carga. El calor
se desarrolla a la placa de aluminio al fondo del médulo y se debe refrige-
rar bajo ciertas circunstancias segun las instrucciones de instalacion por el
montaje sobre una superficie de refrigeracion.

En este contexto es importante de montar el médulo con 4 tornillos M3 o
tornillos de chapa de 2,9 mm planamente sobre una chapa refrigerante y
plana. Eso puede ser también la pared dorsal de una caja metdlica. iEs
importante en este contexto que la parte inferior de aluminio del médulo
no se combe! Pues Vd. no deberia emplear tornillos mas grandes y no abrir
los agujeros al médulo. iLas cabezas de tornillo deben apoyarse sobre la
chapa del mddulo y no sobre el borde plastico del moédulo! Durante el mon-
taje el médulo no se debe combar tampoco (si el subsuelo no es plano).
La razén: Los componentes electrdnicos SMD se han soldado directamente
sobre una capa aislante delgada al lado interior del fondo de aluminio del
madulo y si el fondo de aluminio del médulo se comba, se soltan las solda-
duras y el médulo se torna defectuoso. iPresta también atencion a lo que
la temperatura de la placa de base indicada como maximo en la descripcién
no se excede! iPor lo demas, se debe atornillar una placa de refrigeracion
mas grande!

Datos técnicos:

Tension de servicio: 110 - 240 V/AC | Capacidad de carga: con 110
V/AC: 2000 VA como méximo y 4000 VA como maximo a 230 V/AC | Cor-
riente max.: 18 A al montar sobre un disipador de calor | Sin disipador
de calor adicional: 6 A como méximo (la corriente pico max. 25 A / 10
sec.) | Regulacion: por corte de onda | Cargas enchufables: cargas
6hmicas + inductivas (véase la descripcién de la conmutacién) | Medi-
das: aprox. 87 x 60 x 33 mm

Madulo adicional M150:

Al preconectar este médulo, es también posible mandar este mddulo
MO028N con tensiones de control (1 -5V/DCo 3 -12 V/DCo 6 - 24 V/DC)
o bien con impulsos TTL (opcionalmente).

Instrucciones de seguridad para los médulos de KEMO.

iLeer las instrucciones de seguridad antes de conectar el médulo!
Los mddulos de KEMO se fabrican segiin DIN EN 60065 y cumplen con
los requerimientos de seguridad con respecto a la fabricacion. Todos los
elementos de seguridad precisos para el montaje final se especifican en las
instrucciones de montaje y no se deben omitir por razones de seguridad.
La incorporacién y la puesta en servicio solamente deben efectuarse por
personas autorizadas que también salen garante de posibles dafios.
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D | EMV-gerechter Anschluss

Alle Bauteile miissen fiir eine Betriebsspannung von 250 V/AC zugelassen sein.
Die Drosseln missen fiir die Stromstarke, die das Modul aufnimmt, zuldssig sein.
Die Bauteile gehdren nicht zum Lieferumfang des Moduls. Mit dieser externen
Beschaltung entspricht das Modul der EG-Richtlinie 89/336/EWG (EMVG vom

09.11.1992, elektromagnetische Vertraglichkeit).

GB | Connection according to EMC

gnetic compatibility (EMC) dated 09.11.1992).

All components must be approved for an operating voltage of 250 V/AC. The chokes
must be approved for the strength of current which the module absorbs.

The components are not attached to the module. With this external mode of con-
nection the module corresponds to the EC-guideline 89/336 EEC (Law of electroma-

Kayttoonotto:

Tarkeaa: Liitetyn sahkolaitteen (moottorin, lammittimen
jne.) kayttoéjannitteen on oltava sama kuin moduuliin ky-
tkettava jannite. (Jos liitéat 110 V/AC Kuormitus, moduuliin
saa luonnollisesti myods tuoda vain 110 V/AC).

Kun kayttéjannite on kytketty, voit saataa liitetyn laitteen
tehon kiertamalla toimitukseen kuuluvaa potentiometria.

Tarkeda asennusohjeet, HUOM!

Mukaan kuormitus voi Idmmoén moduuli enemman tai
vahemman. tuotettu lampd alumiinilevy alareunassa
moduulin ja on noudatettava asennusohijeita tietyissa
olosuhteissa, se on jaahdytettdva jadhdytyspintana kautta
kokoonpanoon.

On tarkeaa, ettd moduuli on tasan 4 M3 ruuvilla tai metal-
lisia ruuveja 2,9 mm viiledssa, lentokoneet jaahdytyslevy
on asennettu. Tama voi olla takaseind metallikotelo. On

X

tarkeda, etta alumiini pohja moduulin nykyisen loimi! Ni-
iden on ndin ollen enda ruuveja ja poraa reiat moduulin.
ruuvinkannat tulee levatd malja moduulin, eikd muovin
reunaan moduulin! Asennuksessa, moduuli ei saa an-

Cl: 220 nFx PEQ 1

C2: 680 nF x2 C3
L2

C3: 1nFY2 — T O

C4: 1nFY2 L O—¢ | ,,,,Ll,, ST

L1: 2 x 15 mH (Siemens D-Kern/Core) J_ - I .

L2: 250 pH (NKL) T cl Vi FAsAr 2 “

V1i: 340V, 1800 A NO—e : —I_ —I—

O_

MO028N

teeksi (jos maa ei ole tasainen). Syyna on sisapuolella
alumiininen pohja moduulin ohut eristdva kerros suoraan
juotettu sahkd Afrikkalainen pintaliitoskomponenteista

ja kun alumiini lattialle moduulin loimi, I6ysaa nivelet ja
moduuli on viallinen. Varmista myés, etta ne eivat ylita

Se deben observar las instrucciones para el montaje que el fabricador ent-
rega para completar el aparato. Todas las instalaciones de seguridad deben
prepararse para la marcha duradera y no deben desentenderse por seguridad
propia asi como las instrucciones de servicio.

No exponer el médulo a altas temperaturas (mas de 50°C) ni a la humedad.
En establecemientos industriales se deben observar las instrucciones
para prevenir los accidentes de la asociacion profesional industrial para
las instalaciones eléctricas y medios de produccién.

El mddulo puede calentarse durante la marcha dependiendo de la carga.
Por alli, tiene que instalarse de manera que sea bien ventilado.

En escuelas, centros de formacién profesional y en talleres de hobby y de
autoayuda, el servicio de los médulos se debe vigilar de responsibilidad por
personal ensefiado.

Nunca poner este médulo y las lineas de alimentacion cerca de materiales
facilmente inflamables (p.gj. cortinas).

iPara todos los mddulos que pueden tener contacto con una tensién de més
de 25 V, las normas de seguridad VDE se deben observar! iLa instalacién
resp. la puesta en marcha solamente se debe hacer por un perito! Las
normas de seguridad mas importantes son: Proteccién contra contactos
involuntarios para todas partes metalicas que pueden conducir mas de 25
V de tensidn. iDescargas de traccién a todos los cables! iEn caso de defecto,
el moédulo pueden reventar! Por eso el médulo tienen que instalarse de
manera que en este caso y también en caso de incendio no puedan causar
dafos (instalacién en armarios metdlicos conectados a tierra o cajas meta-
licas puesta a tierra y preconexién de fusibles).

Description du montage:

1l s’agit d'un controle de phase. On peut régler des charges électriques
avec cela, comme p.ex. des moteurs électriques avec collecteur de carbone,
chauffages, solénoides d’alignement, fers a souder, etc.

1l n'est pas possible de régler des charges qui ont déja une électronique
de régulation installée ainsi que des lampes économes d’énergie, tubes
fluorescents, moteurs a bague de déphasage, moteurs avec condensateur
de démarrage, etc.

Comme nos clients nous ont informé il est quelque fois aussi possible de
régler le nombre de tours des moteurs a bague de déphasage (moteurs
synchrones) et des moteurs avec condensateur de démarrage avec le
régulateur de puissance. Ceci dépends probablement du type de const-
ruction respectif. C'est pourquoi notre déclaration est: il faut I'essayer en
chaque cas individuel. Nous ne pouvons pas promettre cette fonction en
général.

Emploi conformément aux dispositions:

Régulation de puissance des dissipateurs électriques avec une tension de
service de 110 - 240 V/AC et un consommation de courant de moins de 25
A. Les dissipateurs électriques doivent étre bons pour une régulation par
contrdle de phase.

Instructions d’assemblage:

1I faut monter le module de maniére qu'il soit bien ventilé (il s'échauffe
pendant le service) et qu'il ne soit pas possible de le toucher (contacts
exposés sous tension électrique). En cas des charges plus hautes (6 A -
18 A), on devrait visser le module avec la plaque de base métallique du
module lissement sur un support refroidissant (le mieux un dissipateur de
chaleur). 1l faut que le dissipateur de chaleur soit dimensionné de sorte
que la plague de base métallique du module ne s'échauffe pas a plus de
50°C. Pour une pleine charge (18 A) nous recommandons un dissipateur
de chaleur a ailettes avec les mesures minimales d’env. 10 x 10 x 2 cm. En
cas des charges plus faibles, le dissipateur de chaleur peut étre plus petit.
Raccordez le module selon le dessin de raccordement. Il faut connecter le
potentiométre avec le module par le contact a fiches. Veuillez observer en
tous cas les reglements de sécurité de la VDE (p.ex. fusibles de sécurité
montés en série, décharges de traction aux cables, protection contre les
contacts accidentels a toutes les parts sous tension. Installation incom-
bustible de maniére en cas de la naissance d'un feu ou surchauffe aucun
dommage puisse se produire, etc.).

Mise en service:

Important: le dissipateur raccordé (moteur, chauffage, etc.) doit avoir la
méme tension de service comme la tension qui est alimentée au module.
(Si vous raccordez une charge de 110 V/AC, naturellement, il faut seulement
actionner le module avec 110 V/AC seulement.)

Apreés intercaler la tension de service, vous pouvez régler la charge
raccordée par tourner le potentiométre inclus.

Indications d’assemblage importantes a observer!

Le module peut chauffer plus ou moins selon la charge. La chaleur se
produit a la plague d'aluminium au fond du module et il faut la réfrigérer
éventuellement par la monter sur une superficie réfrigérante.

Dans ce contexte il est important de monter le module avec 4 vis M3 o des
vis a tole 2,9 mm planement sur une tole de refroidissement plane. Ceci
peut aussi étre le panneau arriere d'un boitier métallique. Il est important
dans ce contexte que la partie inférieure d'aluminium du module ne se voile
pas! Donc il ne faut pas prendre des vis plus grandes et percer les troux au
module. Les tétes de vis doivent reposer sur la tole du module et pas sur
le bord plastique du module! Le module ne se doit pas voiler non plus lors
du montage (quand le sous-sol n’est pas plan). La raison: Les composants
électroniques SMD sont brasés directement au-dessus d'une mince chape
a la coté intérieur du fond d’aluminium du module et si le fond d’aluminium
du module se voile, les brasures se délient et le module devient défectueux.

Veuillez aussi faire attention a ce que la température de la plaque de fond
indiquée comme maximum dans la description ne soit pas excéder! Autre-
ment il faut visser une plaque réfrigérante plus grande.

Données techniques:
Tension de service: 110 - 240 V/AC | Capacité de charge: 2000 VA

au maximum a 110 V/AC et 4000 VA au maximum a 230 V/AC | Cou-
rant max.: 18 A avec montage sur un dissipateur de chaleur | Sans
dissipateur de chaleur additionnel: max. 6 A (courant de pointe 25 A
/ 10 sec.) | Régulation: contréle de phase | Charges raccordables:
charges ohmiques + inductives (voir description du montage) | Mesures:
env. 87 x 60 x 33 mm

Module complémentaire M150:

Quand on intercale ce module, il est aussi possible de commander le module
MO028N avec des tensions de commande (1 -5V/DCou 3 -12V/DCou 6 -
24 V/DC) ou bien avec des impulsions TTL (facultativement).

Instructions de sécurité pour les modules de KEMO.

Lisez les instructions de sécurité avant de raccorder le module!
Les modules de KEMO sont fabriqués selon DIN EN 60065 et remplissent
les exigences de sécurité en vue de la fabrication. Tous les éléments
de sécurité nécessaires pour le montage final sont spécifiés dans les
instructions d‘assemblage et il ne faut pas les omettre pour des raisons
de sécurité. L'installation et la mise en marche doivent étre effectués
seulement par des personnes autorisées qui seront aussi responsable
d'un dommage éventuel.

1l faut prendre en considération les instructions d‘assemblage livrées par le
fabricant pour compléter les appareils. 1l faut installer tous les dispositifs
de sécurité pour un service permanent et il ne faut pas les ignorer pour
sa propre sécurité ainsi que les instructions de service mentionnés dans le
mode d‘emploi.

1l ne faut pas exposer le module a hautes températures (plus de 50°C) et a
['humidité. Dans les facilités industrielles, il faut considérer les reglements
de prévoyance contre les accidents pour les installations électriques et les
moyens de production de la caisse industrielle de prévoyance contre les
accidents.

Le module peut s‘échauffer pendant le fonctionnement suivant la charge. Il
doit donc étre monté de facon a étre bien ventilé.

1l faut que aux écoles, centres d'apprentissage, aux ateliers de hobby et
d'effort personnel le service de ces modules soit controlé de responsabilité
par du personnel formé.

Ne jamais placer ce module et les lignes électriques prés des matieres
combustibles ou facilement inflammables (p.ex. rideaux).

Pour tous les jeux et modules qui peuvent avoir contact avec une ten-
sion plus haute que 25 V, les dispositions de sécurité VDE doivent étre
observées! L installation resp. la mise en marche seulement peut étre
exécuter par une personne compétente! Les dispositions de securité les
plus importantes sont: protection contre les contacts accidentels pour
toutes les piéces métalliques qui peuvent étre sous tension plus haute
que 25 V. Décharges de traction a tous les cables! En cas de défaut, il est
possible que les composants o le module éclatent! Le module doivent étre
installés de sorte que en ce cas et aussi en cas de feu, ils ne puissent pas
causer des dommages (installer dans des armoires métalliques mises a la
terre ou des carters métalliques mises a la terre et intercaler des fusibles
de sécurité).

Kytkentdselostus:

Kyseessa on vaiheleikkuriohjaus. Silld voidaan saataa sahkdlaitteita, kuten
esim. hiilikommutaattorilla varustettuja sdhkdmoottoreita, lammittimia,
tarymagneetteja, juottimia jne.

Ei voida sdatda laitteita, joissa jo on sisdanrakennettu saatoelektroniikka,
kuten energiasaastolamppuja, loistevalaisimia, sulkunapamoottoreita,
kaynnistyskondensaattorilla varustettuja moottoreita jne.
Sulkunapamoottoreiden (synkronimoottoreiden) ja kdynnistyskondensaat-
toreilla varustettujen moottoreiden kierroslukua voidaan toisinaan sdataa
tehonsaatimelld, asiakkaittemme kertoman mukaan Se riippuu ilmeisesti
kyseisesta rakenteesta. Me sanomme siksi: tama on kokeiltava jokaisessa
yksittdistapauksessa, yleisesti emme voi luvata sen toimivan.

Madrdyksenmukainen kaytto:
110 - 240 V/AC kayttdjannitteella ja alle 25 A virrantarpeella toimivien sah-
kolaitteiden tehonsaatd. Sahkdlaitteen tulee soveltua vaiheleikkurisaatoon.

Rakennusohje:

Moduuli on asennettava niin, etta sen tuuletus on hyva (se lampenee kay-
tossd) eika sitd voi koskettaa (avoimet jannitteelliset liittimet). Suurilla
kuormilla (6 A - 18 A) moduulin metallinen pohjalevy tulisi ruuvata kiinni
tasaisesti jaahdyttavalle alustalle (mieluiten jadhdytysrunkoon). Jadhdytys-
runko tulisi mitoittaa niin, ettd moduulin metallisen pohjalevyn lampétila
ei kdytossa nouse yli 50°C. Tayttd kuormaa varten (18 A) suosittelemme
jadhdytysripaa, jonka mitat ovat vahintaan 10 x 10 x 2 cm. Pienemmalld
kuormalla jadhdytysrunko voi olla vastaavasti pienempi.

Moduuli liitetddn kytkentdpiirustuksen osoittamalla tavalla. Toimitukseen
kuuluva potentiometri liitetadn moduuliin pistokkeen avulla. Ota aina huo-
mioon VDE-turvallisuusmaardykset (esim. piirid suojaavat sulakkeet, johtojen
vedonpoisto, kaikkien jannitteellisten osien kosketussuoja. Paloturvallinen
asennus, jotta palon syttyessa tai laitteen ylikuumentuessa ei synny vahin-
koa jne.).

kuvaukseen kuin suurin Iampdétilan pinnasta! Muuten olet
suurempi jaahdytyslevy on ruuvattu!

Tekniset tiedot:
Kayttojannite: 110 - 240 V/AC | Kuormitettavuus: 110 V/AC jannit-
teelld maks. 2000 VA ja 230 V/AC jannitteelld 4000 VA | Suurin virta:
18 A jaahdytysrunkoon asennettuna | Ilman jadhdytysrunkoa: maks.
6 A (Huippu: maks 25 A/ 10 s.) | Saato: Vaiheleikkaus | Kytkettavissa
olevat kuormat: resistiiviset + induktiiviset kuormat (katso kytkennan
selostus) | Mitat: n. 87 x 60 x 33 mm

Lisamoduuli M150:

Kytkettdessa tama moduuli eteen, voidaan moduulia M028N ohjata myos
ohjausjannitteelld (1 - 5 V/DC, 3 - 12 V/DC tai 6 - 24 V/DC) tai myds TTL-
pulsseilla (valinnaisesti).

Turvallisuusohjeita KEMO-moduuleille.

Turvaohjeita tulee lukea ennen moduulin liitantaa!

Kemo-moduulit on valmistettu DIN EN 60065 mukaan ja tayttavat val-
mistusteknisesti turvallisuusvaatimukset. Kaikki lopulliseen asennukseen
tarvittavat turvallisuustekijat on selostettu asennusohjeessa, ja turvallisu-
ussyista niita ei saa jattda pois. Asennuksen ja kdyttoonoton saavat suo-
rittaa vain valtuutetut henkilét, jotka myos ovat vastuussa mahdollisista
vahingoista.

On otettava huomioon valmistajan oheistamat, laitteen tdydennykseen
tarvittavat asennusohjeet. Kaikki turvakalusteet on asennettava kestavaa
kayttda varten, eika niitd sen enempaa kuin kayttdohjeen kayttovihjeitd
saa, oman turvallisuuden takia, jattda huomioimatta.

Moduulia ei saa asettaa alttiiksi kuumuudelle (yli 50°C) tai kosteudelle.
Ammattiasennuksessa on huomioitava ammattiyhdistyksen sdhkolaitteita
ja tuotantolaitteita koskevat tapaturmantorjuntaohjeet.

Riipuen kuormituksesta voi moduuli lammeta. Tasta syystd se tulisi
sijoittaa siten, etta ilmankierto on hyva.

Kouluissa, koulutuslaitoksissa, askartelu- ja tee-itse pajoissa tulee téaman
moduulin kayttéa valvoa vastuullinen koulutettu henkilo.

Ala koskaan sijoita titd moduulia tai sen sydttéjohtimia Ishelle palavia tai
helposti syttyvia aineita (esim. verhoja).

Kaikissa moduuleissa, joissa on yli 25 V jannite on otettava sahkéturvalli-
suusmaaraykset huomioon! Kytkennan ja kayttddnoton saa suorittaa vain
ammattimies! Tarkeimpiin turvallisuusmaarayksiin kuuluvat: Kaikkien
niiden metallisten osien kosketussuoja, joissa voi esiintya yli 25 V jannite.
Vedonpoisto kaikissa johdoissa! Vikatapauksessa voi mod uuli sarkya!
Moduuli on siksi asennettava niin, etta tdssa tapauksessa tai laitteen
syttyessa palamaan ei vahinkoa paase syntymaan (asennus maadoitetuun
metallikaappiin tai maadoitetuun metallikoteloon ja sulakkeiden suojaamana).

Functie omschrijving:

Het regelt een phase aansturing. Waarmee elektrische apparaten geregeld
worden zoals elektromotoren met kool collector, verwarmingselementen,
soldeerbouten etc.

Er kan niet geregeld worden apparaten die reeds voorzien zijn van inge-
bouwde regeltechniek, zoals spaarlampen, tl-buizen, motoren voorzien van
een aanloop condensator, synchroon motoren, etc.

Het toerental van synchroon motoren en motoren met een aanloop
condensator, kunnen somswel geregeld worden. Dat hebben sommige
klanten ons meegedeeld, dat hangt vermoedelijk af van het type. In het
algemeen zeggen wij dat het niet mogelijk is, maar soms is het bij het uit
proberen succes.

Speciale toepassing:

Vermogensregelaar voor elektrische apparaten met een voedingsspanning
van 110 - 240 V/AC, met een stroom opname van minder dan 25 A. De
apparaten moeten geschikt zijn voor phase aansturing.

Montage tips:

Het moduul moet zo gemonteerd worden dat het goede ventilatie heeft
(bij inwerking wordt het moduul warm) en dat het moduul niet aangeraakt
kan worden (in verband met open contacten waar spanning op staat).
Bij grotere belasting (6 A - 18 A), moet het moduul door middel van een
metalen plaat of beter door middel van een koelplaat, niet boven de 50°C
gekoeld worden. Bij maximaal vermogen (18 A) raden wij een koelplaat
met ribben aan met een afmeting van ca. 10 x 10 x 2 cm. Bij kleinere stromen
mag de koelplaat kleiner zijn.

Het moduul wordt volgens aansluittekening aangesloten, zo ook de
bijgeleverde potmeter. Let wel op de VDE voorschriften, bijvoorbeeld de
primaire zekering, trekontlasting voor kabel, afdekplaat zodat men niet
direct het moduul kan aanraken, op een vuurvaste plek montage, zodat bij
oververhitting geen brand kan veroorzaken etc.

Ingebruikname:

Belangrijk is dat de aangesloten apparaten (motoren, verwarmingzsele-
menten etc.) dezelfde spanning hebben dan de voedingsspanning die het
moduul nodig heeft (als u 110 V/AC Belasting aansluit dat de spanning
naar het moduul ook 110 V/AC is).

Na het inschakelen van de voedingspanning kunt u het aangesloten
apparaat door de bijgeleverde potmeter regelen.
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Zeer belangrijke montage tips, moet zorgvuldig gelezen worden!
Afhankelijk van de belasting wordt het moduul meer of minder warm. Deze
warmte zit aan de onderkant op het aluminium van het moduul, en kan
extra gekoeld worden d.m.v. een koelplaat.

Het moduul moet dan met 4 stuks M3 - of 2.9 mm schroeven op een viak
koelblik gemonteerd worden. Dit kan ook de achterwand van een metalen
behuizing zijn. U mag geen grotere schroeven of de gaten van het moduul
opboren! De schroefkop moet goed contact maken met het aluminium,
en niet met de plastik rand van het moduul. Bij montage van het moduul
moet deze altijd 100% vlak tegen de koeling aan liggen. Reden hiervoor is,
dat de aan de binnenkant van het aluminium plaat in het moduul de SMD
onderdelen direct verbonden zijn met deze plaat, voor optimale warmte
afdracht. Als deze onderdelen geen warmte afdracht zouden hebben, dan
zijn de direct defect. Dus koeling of beter gezegd extra koeling is aan te
bevelen, en houd de maximale temperatuur zie begeleidende beschrijving
goed in de gaten. Als de temperatuur toch hoger wordt dan in de beschri-
jving moet er beter gekoeld worden!

Technische gegevens:

Voedingsspanning: 110 - 240 V/AC | Belastbaar: bij 110 V/AC max.
2000 VA en bij 230 V/AC max. 4000 VA | Max. belastbaar: 18 A bij
montage op een koelplaat | Zonder koelplaat: max. 6 A (piek 25 A/ 10
sec.) | Regeling: phase aansturing | Te gebruiken apparten: ohmse
en inductieve (zie functie omschrijving) | Afmeting: ca. 87 x 60 x 33 mm

Extra moduul M150:

Als dit moduul voorgeschakeld wordt, kan het moduul M028N ook met
stuurspanningen aangestuurd worden (1 - 5 V/DC of 3 - 12 V/DC of 6 - 24
V/DC) of ook mogelijk om met TTL impulsen (afhankelijk van uw keuze).

Veiligheidsvoorschriften voor KEMO-Modulen. Deze veiligheids-
voorschriften moet voor het aansluiten van dit moduul gelezen
worden!

KEMO-Modulen worden volgens DIN EN 60065 geproduceerd. Alle voor de
eindmontage benodigde aanwijzingen zijn in de montageaanwijzing opge-
nomen en moeten uit veiligheidsnormen worden aangehouden. Inbouw en
gebruik dienen door vakbekwarne personen te geschieden die hiermee ook
de verantwoordelijkheid voor eventuele schades overnemen.

De montageaanwijzingen worden door der fabrikant meegeleverd, en dienen
strikt te worden opgevolgd. Alle zekerheidsnormen dienen, zoals in de
gebruiksaanwijzing is voorgeschreven, ook na het ingebruiknemen van de
KEMO modulen te worden opgevolgd.

Dit moduul mag niet in ruimtes (boven 50°C) en hoge luchtvochtigheid
geplaatsd worden. In beroepsmatige instellingen zijn de veiligheidsvoor-
schriften van de beroepshalve vakvereniging van elektrische apparaten en
bedrijfsmiddelen in acht te nemen.

Gerelateerd aan de belasting kan het module warm worden tijdens het
in werking zijn. Daarom moet het zo ingebouwd worden dat het goed
geventileerd wordt.

Het aansluiten van dit moduul o.a. in scholen, praktijk-, hobby- en reparatie
ruimtes alleen toegankelijk door verantwoordelijke personen. Plaats het
apparaat nooit bij brand gevaarlijke materialen.

Bij alle modules, die met een spanning, die hoger is als 25 V, in aanraking
komen, moeten de officiéle veiligheidsvoorschriften in acht worden genomen!
De montage resp. de inbedrijfstelling mag alleen door vakkundige per-
sonen geschieden! Tot de belangrijkste veiligheidsvoorschriften behoren:
beveiliging tegen aanraking bij alle metalen delen, die een spanning
van boven de 25 V voeren kunnen. Trekontlasting aan alle kabels! Bij
een defect kunnen bouwelementen of het module kapot gaan! De module
moeten derhalve dusdanig ingebouwd worden, dat in een dergelijk geval
en ook in het geval van brand, geen schade kan ontstaan (inbouw in geaarde
metalen kasten of geaarde metalen behuizingen en het voorschakelen van
zekeringen).

Descrigao de circuito:

Trata-se de uma fase de corte de destribuicdo. Com isso podem cargas
eléctricas ser reguladas por. exp. electromotorcom colector de carvao,
aquecimentos, magneto vibrador, ferro de doldar etc.

Nao podem der reguladas cargas que ja tem uma montada uma regulagdo
eléctrénica como ldmpadas de energia reduzida, lampadas fluorescente,
motor pol entreferro, motores com condensador de arranque etc.

A velocidade do motor pol entreferro (sincrono motor) de motores com
condensador de arranque podem &s vezes tambem com o regulador
de poténcia ser regulados como compradores nos informardo. Depende
provavelmente do respectivo tipo de construgdo. A nossa declaracao é
dai: deve em respectivo caso Unico experimentar em geral ndo podemos
confirmar o servigo desta juncao.

Uso conforme as disposicoes legais:

Regulagdo de poténcia de consumidores elétricos com uma tensdo de
funcionamento de 110 — 240 V/AC e uma tirade de corrente menos que
25 A. Os consumidores elétricos deven servir para a regulagao por entalhe
de fase.

Instrugdes de montagem:

O modulo deve ser montado em lugar bem arejado (aquece em servigo) e
onde ndo tenha contactos (contactos abertos sobre tensdo). Em grandes
cargas (6 A - 18 A) deve o modulo com a metdlica placa de base (melhor
um dissipador de calor). O dissipador de calor deve ser dimensionado, de
modo que placa de base metélica do modulo ndo subir a uma temperatura
mais alta que 50°C graus em servigo. Para plana carga (18 A) recomen-
damos nds um dissipador de calor com guarnecedor com nervuras, com a
medida de ca. 10 x 10 x 2 cm. Em pequenas cargas pode o dissipador de
calor ser mais pequeno.

O modulo é ligado conforme o esquema de conexdo. O junto potencid-
metro é por contacto de encaixe ligado ligado com o modulo. Por favor
tome atengdo com as VDE disposicdes de seguranga (por exp. intercalada
seguranca, estabilizagdo nos cabos, protejo de contacto em todas as pegas
condutores de tensdo. Seguranca de montagem com contra incéndios, de
modo que em comego de um fogo ou super aquecimento ndo acontecerem
alguns danos).

Colocacao em funcionamento:

Importante: o consumidor ligado (motor, aquecimento etc.) deve ter a
mesma tensdo de servico como a tensdao que é ligada para o modulo.
Quando ligar uma carga de 110 V/AC pode o modulo naturalmente tambem
exercer s6 com 110 V/AC.

Depois da ligagdo de tensdo de servico podem as ligadas poténcias através
da rotagdo do potenciometro ser reguladas.

Importantes indicagoes de montagem, tomar atencgao!

Conforme a carga pode o modulo aquecer mais ou menos. O aquecimento
é produzido na placa de aluminio no fundo do modulo e deve conforme
a instrugdo de montagem sobre determinadas circunstancias através da
montagem de uma superficie de refrigeragdo, ser arrefecido.

Neste caso € importante, que o modulo seja montado com 4 parafusos M3
ou parafusos de folha metalica 2,9 mm plano num arrefecimento plano na
chapa de refrigeracdo. Pode ser tambem a parede traseira de uma caixa

metalica. Importante é que a parte de baixo do aluminio do modulo ndo
se transformar! Nao pode usar parafusos maiores e nao furar buracos no
modulo. A cabega dos parafusos devem ser colocados em cima da chapa
do modulo mas ndo nas bordas de plastico do modulo! Na montagem
tambem o modulo ndo se deve transformar (quando a base da superficie
ndo é plana). O motivo: no lado interior do fundo do aluminio do modulo
sdo sobre uma fina camada isoladora directo os electrénicos SWD—compo-
nentes soldados e quando o fundo de aluminio do modulo se transforma
entdo sdo destruidas as soldaduras e o modulo fica danificado. Por favor
tome atencdo que descrevida como maxima dada temperatura da alca-
pacdo ndo seja excedida! Sendo deve der aparafusada uma maior placa
de refrigeragao!

Dados técnicos:

Tensao de servigo: 110 - 240 V/AC | Capacidade de carga: em 110
V/AC max. 2000 VA e em 230 V/AC max. 4000 VA | Max. corrente: 18 A
em montagem num dissipador de calor | Sem adicional adicional dis-
sipador de calor: max. 6 A (ponta 25 A/ 10 sec.) | Regulagao: fase por
corte | Conexao de cargas: dhmicas + indutiva carga (ver na descrigdo
de conexao) | Medida: ca. 87 x 60 x 33 mm

Modulo auxiliar M150:

Quando este modulo é intercalado, entdo pode o modulo M028N ser
comandado com a tenséo de comando (1 -5 V/DCou 3 -12V/DCou 6 -
24 V/DC) ou tambem com TTL - impulsos (respectivamente facultativo).

Indicagdo de seguranca para KEMO modulos. Estas indicagoes de
seguranca de ser observadas antes do ligamento do modulo!
KEMO modulos sdo conforme DIN EN 60065 fabricados e cumprem a
exigéncia de seguranca da produgdo. Todos os necessarios elementos
de seguranga para a montagem final, estdo expostos na instrugdo de
instalagdo e ndo podem por motivo de seguranga técnica faltar. A montagem
e a operagdo inicial de servigo sé podem efectuar pessoas autorizadas, que
devem assumir a responsabilidade em caso possivel de prejuizo.

Tomar atengdo com a indicagdo de montagem que o fabricante fornece
para completar aparelhos. Instalacdo de seguranca para o duravel servigo
deve ser ajustada, para segurancga propria ndo deve ser deixada fora de
atengdo, tambem o modo do emprego na instrugdo de servigo.

O modulo ndo deve ser exposto a altas temperaturas (a mais de 50°C) e
humidades. Em instalagGes industriais devem ser respeitados os regula-
mentos de prevengao de acidentes da associacdo profissional de instalagdo
para instalagdes electricas e meios de produgdo.

0O modulo pode aquecer durante o seu funcionamento devendo assim de
estar localizado num local bem ventilado.

Em escolas, institutos de formagao, institutos de tempos livres e institutos
de defesa pessoal o exercer deste modulo é somente através da vigilangia
de uma pessoa instruida e responsavel.

Nao colocar nunca este modulo e a linha adutora perto de materiais
inflamaveis (p.exp. cotinados).

Todos os mddulos que estdo em contacto com tensGes superiores a 25
V, devem de ser seguidas as normas de seguranca VDE. A instalagdo e
a primeira utilizagdo s6 podem ser feitas por profissionais. As regras de
seguranga mais importantes sdo: Proteccdo contra o contacto com com-
ponentes metalicos que estejam ligados a mais de 25 V. Proteja todos os
cabos. Em caso de defeitos na montagem, os componentes ou o modulo
podem ficar danificados, por isso o modulo tem de ser instalada de modo a
que em caso de defeito de montagem ou de fogo ndo existam danos (ins-
talando o modulo dentro de uma caixa metalica ligada a terra e colocando
fusiveis de seguranca).

OnucaHue cxeMbi:

MpuHUMN  [edcTBUS Moayns 3akitoyaeTcs B pasHOW  perynvposke
(perynupoBka NpoOUCXOAUT 3a CYET ,06pe3aHus” CUMHycouaasbHoOM
BOJIHbl PETYIMPYEMOrO HaMPSHKEHWSI U TEM CaMblM MEHSIS AENCTBYoLLee
HanpshKeHWE N MOLLHOCTb, NMOABOAMMYIO K Harpyske). PerynnposaTtb TakuM
CNocoboM BO3MOXHO pa3ninyHble NoTpebuTeny Hamp. SNeKTpoaBUraTenm c
YrofbHbIMK LLieTKaMK, oborpeBaTeny, BUOPALMOHHbIE 371EKTPOMArHUTLI,
NasbHUKN U T.4.

HeBo3MOXHa perynuMBoBka npubopaMu, KOTOPblE YXE€ OCHALUEHHbI
3MEKTPOHHLIM PEryNSTOPOM Hanp. KakK Yy 3SHIProSKOHOMMUYHbBIX Jflamr,
JIOMUHUCLIEHTHBIX ~ f1aMM,  3nekTpoABuraTenen C  paclienneHHbIMM
nositocaMu, 3NeKTPoABUraTenei C NyCKOBLIM KOHAEHCAaTOPOM U T.M.

Mo pacckasy Halux NnokynaTtenen, B HEKOTOPbIX CyYasix BO3MOXHa 6bina
perynvMpoBka HallMM MOAyNeM 3MeKTPOABUraTeNsMU C pacllenfieHHbIMU
nostocamu (CUHXPOHHbIE ABUFaTENMN) U 3NEKTPOABUraTENSIMU C MYCKOBbIM
KOHAEHCAaTOpPOM. 3TO BEPOSITHO 3aBUCUT OT KOHKPETHOIO YCTpOWCTBa
MoTopa. [l03TOMy Mbl pEKOMeHAyeM KaXAbli KOHKPETHbIM Ciydai
McrpoboBaTh MpakTUYeckW, a Boo6LiE rapaHTUPOBaTb CTOMPOLEHTHYHO
pEerynMpoBKy TakvMMMU 371EKTPOMOTOPaMMU Mbl HE MOXEM.

UHCTPYKUMA NO NPUMEHEHUIO:

Moaynb npeacTaBnsieT coboi perynsiTop MOWHOCTY Ans notpebutenen ¢
BE/TMUYMHON NEPEMEHHOIO HanpshkeHns ~110 - 240 BonbT 1 NOTpebneHnem
ToKa He 6onee 18 AMnep. YnpaBfieHuWe MOLLHOCTbIO MPOUCXOAUT MO
nNpuHUMNY hasHoW perynmMpoBKU WU 3MeKTponoTpeduTenb AOMmKeH ObiTb
COOTBETCTBYHOLLMM,

UHCTPYKUMA NO MOHTaXY:

MoHTa)x Moaynst HeobxoAMMO caenaTh TakuM obpa3oM, 4Tobbl obecneunTb
[OCTaTOYHOe oxnaxaeHne moayns (B pabouem pexvme MoAaynb
HarpeBaeTcsl), W MpeaoTBpaTUTb HEMPOW3BOSIbHOE COMPUKOCHOBEHWUE
C ero OTAenbHbIMM YacTAMKM (KOHTaKTbl MOAYNs HaxoaaTcs MoA
HanpsxeHnem). Mpu 6onbwmx Harpyskax (6 - 18 A) HeobxoauMo Moay”b,
€ro MeTa/IM4eCcKoi NOBEPXHOCTbLIO, MPUKPENUTL K paanaTopy. FabapuTbl
oXNlaXxAatolero paguatopa AOMKHbI ObiTb BbibpaHbl TakuM obpa3om,
yTObbl TEMNEepaTypa METaNMYECKON MNaThbl MOAyNsi B paboyeM pexume
6blna He 6onee 50° Lienbcus. Mpu nonHoii Harpy3ke (18 A) pekoMeHayeTcs
NPUMEHUTb PeBPUCTbIN paauaTop ¢ rabaputammn He MeHee 10 x 10 x 2
cM. Mpy NOHWXKEHHON Harpyske paanaTop MOXeT 6biTb COOTBETCTBEHHO
MeHbLue.

MoHTaX Moaynsi HeobxoAMMO caenatb B COOTBETCTBUM C YEPTEXOM.
MpUMOXKEHHbIM NOTEHUMOMETP HEOBXOAMMO COEeAMHWUTL C  MOAY/EM.
MpuMKTE NoXKanyicTa Bce Mepbl NPeaoCTOPOXHOCTM 1 6e3onacHocTu ,VDE"
(K HMM OTHOCSATCS Hanp. MOAK/OYEHUE NpefoXpaHWUTeneil, yKpenneHve
kabenel, npefoTBpalleHNe HEMPOWU3BOSILHOIO COMPUKOCHOBEHUSI C
YacTsIMM  MOAYNsi, KOTOPble HaxoaaTCs MoA  HampsbkeHueM. MoHTax
mMoayns HeobxoamMMo caenaTb Takum o6pasom, UTobbl ero neperpes um
BO3ropaHue He NpuBeno K KakuM-nMbo NoBpeXAEeHWsIM, Uaun T.M.)

Myck B pabouunii pexxum:

BHuMaHue: MoakntoyeHHble noTpebutenu (anexTpopasuratenu,
oborpeBaTtenu u T.4.) AO/MKHbI paboTaTb C TEM XKe CaMbiM HanpshKeHUeM,
C KakuM paboTtaeT u cam mMoaynb. (Mpu noaknoyeHun ~110 BONbTHOM
Harpy3ku, paboyee HanpsbkeHvwe Moaynst AO/MKHO OblTb COOTBETCTBEHHO
~110 BonbT)

Mocne BkntoyeHust paboyero HanpsKeHUs, Bbl MOXETe Mpy MOMOLUM
NPUIOXKEHHOMO NOTEHLMOMETPa PEryIMpoBaTh NMOAKIIOYEHHYIO HarpysKy.

Moxxanyiicta o6paTuTe BHUMaHME HAa BaXXHYH) MHCTPYKLMIO NO
MOHTa)cy!

B 3aBMCMMOCTM OT Harpysku MOAy/b MOXET HarpeBaTbCs. Tenno
rnepefaeTcs Ha anlOMWHEBYID MAACTMHY MOAYNS WU B 3aBUCMMOCTM OT
CTENEHN HarpeBaHUsi ee crieayeT B COOTBETCTBUMM C WMHCTPYKUMEWH no
MOHTaXy 3aKPEenuTb Ha OXNOXAAIOLWMI paamnaTop.

Mpy 3TOM OYeHb BaXKHO, YTO6bI MoAay/b Gbli 3akpenneH 4-Ms BUHTaMM
C MeTpuyeckon pesbbon M3 wnmM camopesamy 2,9 MM Ha MOCKYIO
oxnaxpatowyo nnaty. B kauyeBCcTBe OxNoXAalowen nnaTbl MOXET
BMOSIHE MOCNYXWTb CTEHKA METasIMYeckoro Kopryca . BaxHo, uyTobbl
anoMUHEBas MOBEPXHOCTb MOAY/Sl OCTaBanacb TakoM e POBHOM U He
necdopMypoBanacb. Tak e 3anpellaeTcs paccBepriMBaHue OTBEPCTUIA
ans 6onee 60MblUMX BWHTOB W LUYpynoB. [OMOBKM BWHTOB AOSDKHbI
MNOTHO MpuneraTb K aslOMMHEBOM NnaTe MOAYNs, a He K NacTUKOBOM
KpoMke koprnyca! Mpy MOHTaXe HY>HO CeauTb 3a TeM, YTobbl MOAY/b He
necdopmMmpoBancst (MOBEPXHOCTb, Ha KOTOPYHD AOMKEH GblTb MPUKpYYeH
MOAY/b, AOMKHA 6bITb abCconoTHO poBHOM). MpuumHa: Ha BHyTpeHHen
CTOpPOHE a/IlOMUHEBOW NNaTbl HAHECEH TOHKUM W30NSILMOHHBINA COW,
HenocpesCcTBEHHO HA KOTOPbLIA MpWMasiHbl 3MEKTPOHHbIE KOMMOHEHTLI
(SMD TexHonorus) u nobas aecdopMaums antoMMHEBOW NnaTbl NPUBOAUT
K 06pbIBY NpUMasiHHbIX KOMMOHEHTOB MK Aopoxek. CneauTte noxanyicra
3a TeM, YTobbl He MpuWBbILLANAach MakCUMasbHO AOMyCTMMasi TeMnepaTtypa
HarpeBaHWsi MOAYNs yKasaHHas B onucaHuu! B NpoOTMBHOM Cnyyae
HeobXoAMMO MPUKPenUTL MoAy/b K 6onee 60MbLIOMY paauaTtopy!

TexHuueckue gaHHbie:

Pa6ouee nepemeHHOe HanpshkeHue: ~110 - 240 BonbT | [lonyctumas
Harpyska npv HanpsbkeHun: ~110 BonbT makc. 2000 B*A v npu ~230
BonbT Makc. 4000 B'A | makc. Tok: 18 A ecnv Moayfnb NPUKPEnUTb K
pagvatopy | Be3 paguaTtopa Makc.: 6 A (MakcvMMasbHbIN MMKOBbIN
Tok 25 A / 10 cek.) | PerynupoBka: mMetoa hasHoW perynnpoBku |
Moakniouaemas Harpyska: oMuyeckass WM MHAYKTMBHAs Harpyska
(cmoTpu onucaHue cxembl) | FaGapwuTbl: npnbnuantensHo 87 x 60 x 33
MM

[AononHutenbHbIi Moayab M150:

Ecnu npeasaputenbHO MOAKMIOYUTL AaHHBIN MOAY/b, TOrAA perynvpoBka
mMoaynem M028N MOXET MpoMcXoauTb PeryampoBOYHbIM HanpsbkeHueM (1
- 5 BonbT, unn 3 - 12 BonbT, wnn 6 - 24 BonbT) unv npy nomowm TTL
MMnynbcos (Mo Bbibopy).

UHcTpykuma no 6e3onacHoctu ana moaynein KEMO. Hacroswyro
MHCTPYKLUMIO Heo6xoanMMO npounTaTh A0 NoaktoueHus moayns!
Moaynu KEMO wu3roToBfieHbl B cOOTBETCTBMU € HopMoli DIN EN 60065 n
nocne Mx U3roToB/IEHMSI OHW OTBeYaloT TpeboBaHMsAM no 6e3onacHoOCTH.
Bce npaBvna 6e3onacHocTu, TpebyeMble Anst peannsaumnm MoHTaxa Moayns
yKa3zaHbl B MHCTPYKLMM MO MOHTaXy M C TOYKM 3peHns 6e3onacHoCcTn 1 ¢
TEXHWUYECKON CTOPOHbI OHW [OKHbI BbiTb BbIMOMHEHbl. MOHTaX U MycK
B pabounin pexxmm MOXET OCYLLECTBUTb TONbKO O6YYEHbIV CreumanmcT,
KOTOpbI TeM caMbiM GepeT Ha cebsi OTBETCTBEHHOCTb 3@ BO3MOXHbIN
HaHeCeHHBbIN yLiep6.

MpouuTaiite 06s3aTeNIbHO  MHCTPYKUMIO MO MOHTaxy, KOTOpYH
M3roToBMTENb MOCTABNSIET B paMKax Komnnektauuu npubopa. [ns
HenpepbiBHOM paboTbl Moayns M Ans cO6CTBEHHOM 6e30MmacHOCTV Bbl
[OMKHbI cobntofatb BCe Mepbl MPefOCTOPOXHOCTM M 6e3omacHocTy, a
Takxke HeobxoauMMo cobnoaatb MHCTPYKUMM MO MPUMEHEHWIO MOAYNs B
NPUNOXEHHOM ONMUCaHWM.

Mogynb He AOMKEH HaXoAUTCS B Cpefie C BbICOKOW TeMnepaTypol (6onblue
yeM 50° Llenbcus) 1 B cpeae C BbICOKOM BNaXKHOCTbIO BO3ayxa. B ycnosusx
NMPOM3BOACTBEHHBLIX YYPEXAEHUA Haao BecTu cebsi B COOTBETCTBUM C
WHCTPYKLUMsMK No 6e3onacHOCTy paboTbl € anekTpuyeckum obopyaoBaHem
W annapaTypoi, U3aaHHbIMWM COBMECTHO W MO HAaA30pOM C npodhCcoto30M
opraHv3aumen.

Mogaynb MOXeT B 3aBUCMMOCTY OT Harpy3Kku B Te4eHun paboTbl HarpeBaTbCs.
MoaToMy ero HeobxoaMMOo MOMECTUTL Ha XOPOLLUO NPOBETPUBAEMOE MECTO.
B wkonax, BOCMMTATENbHbIX  YYpexaeHusx,  AOMaWHuWX U
CMeunann3nMpoBaHHbiX MacTepckux, npuMeHeHne npubopa BO3MOXHO
TONbKO B MPUCYTCTBUM M MOA HAA30pOM OBYYEHHOro W OTBETCTBEHHOIO
ua.

Moaynb 3anpelleHo yCTaHaBnMBaTb B MecCTax B 6/M30CTM ropsumx unm
JIErko BOCMIaMeHSIOLWMXCA NpeaMeToB. (Hanp. 3aHaBecku).

Ons Bcex Moaynel, KoTopble paboTaloT C HampsXKEHUEM BENUYUHOW
6onblwe 25 BonbT, AomkHblI cobntopatbcs npaBuna 6esonacHocty VDE!
MoOHTaX UM Myck B pabounin pexxmm MOXET CAenaTb TOMbKO 00yYeHHbIN
cneunanuct! K cambiM BaxxHbIM MpaBuiaMm no 6e3onacHocTv paboTbl
npuHagnexar: 3awuTa MNPUKOCHOBEHWS CO BCEMW MeETalIMYeCKUMM
[eTansiM{, Ha KOTOPbIX MPUIOXEHO HampsKeHUe BeNUYMHON 6Gonblue
25 BonbT. HenpemeHHo obecneuyte pasrpy3ky OT MeXaHU4YecKux
HanpsbkeHWit Ans Bcex kabenen! B criyyae BbIXOAa MOAy st U3 CTPOS MOTyT
OTAENbHbIE KOMMOHEHTbI WX CaM MoAy/b NOMNHYTb. MOHTax moayns w
neyaTHOM nnaTbl A0MKHBI 6bITb CAENaHbl Tak, YTO6bI B TaKOM Cllyyae, Uim
B C/ly4ae BOCM/IaMeHEHVSI HE MPOU30LLO0 HY KaKuUX NOBPEXAEHNUIN (MOHTaX
MOAYNS B 3a3€MSIEHHbI MEeTanfMyeckuii WKkad wam MeTanimyeckui
KOpMyC, U C MOAK/IIOYEHHbIM NpeaBapuTeNbHbIM NPeaoXpaHuTenemM).
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